澳洲昆士蘭州的牧場管理
簡介
昆士蘭州總面積1,727,000平方公里，其中超過80%都用作為放牧地，範圍從潮濕的熱帶地區延伸到乾燥的西部牧場。最廣的放牧是在自然牧場上。雖然是屬於重要牧場區，但它們所佔的面積不到昆士蘭總放牧面積的10%。牧場的投入需求最少，幾乎不使用肥料或灌溉，除草劑也僅是用來處理外來雜草入侵，而農藥是用來控制害蟲如蝗蟲。
目前昆士蘭放牧土地的牧場管理上正面臨到許多困難，包括高度多變的氣候條件、變動的商品價格和牧場規模過小，牧場規模可能小到無法以放牧業為經濟來源。這些壓力會導致過度的飼養密度，最主要的影響就是造成放牧地的土地退化。而放牧者面臨的挑戰是他們的牧場管理作法需配合現況條件，同時又要能產出足夠的收入。
氣候 
降雨量減少的造成雨量變動是昆士蘭州氣候的主要特徵，從海岸到陸地雨量越來越明顯減少，之間的差異從潮濕熱帶海岸地區的平均總年雨量2000-4000公釐到西南部乾燥地區150-250公釐。昆士蘭的北部，大部分降雨是落在夏季，而在南迴歸線以南的區域則是冬季為主要雨季。
夏季裡長時間的高降雨量可能讓牧草生長非常好。雖然因此可產生大量牧草飼料供應，但是其營養價值可能很低，進而降低牲畜收益。這邊的補救措施可能是需要改善飼料的品質。高溫亦會影響牧草生長和牲畜健康。尤其在乾旱的年份，熱浪的情況可能更為嚴重。而霜害是南部地區內陸環境在冬季的普遍特徵，並引起許多牧草品種惡化，地表也急遽惡化。氣候變化情況，可能也會讓管理放牧土地的工作更加複雜。氣溫上升的變化，更劇烈的降雨但整體降雨量減少，以及蒸發率的上升，對放牧的動物、牧草產量和放牧地貌的健康都可能會有不利影響。
未來氣候變化，如聖嬰現象(El Niño)的影響仍是個未知數（聖嬰現象指在赤道太平洋東部和中部區域風力減弱導致海水溫度異常溫暖的氣候現象）。但是相較於聖嬰現象，反聖嬰現象在近十年裡發生的次數增加，造成了更頻繁和長時間的乾旱。
昆士蘭的土地類型
昆士蘭境內16種牧地管理區域內230種土地類型的描述，其中包含有地形、木本植群、理想放牧組成方式（包括適當的播種牧草和引入的雜草）、土壤特徵、生物多樣性特徵及區域生態系統，也一併提供每一種土地類型的限制和相關的土地和牧地管理建議。土地類型從占昆士蘭三分之一優質的黏土土壤、肥沃壤土、易碎稀土，及佔其中三分之二類型有機物質和植物養分自然含量較低的貧瘠土壤和部分植物營養素。
土地及牧場退化
土地退化對昆士蘭的放牧土地上的生產和生物多樣性有劇烈的影響，退化的形式包括有：
· 風和水造成的土壤侵蝕
· 外來雜草入侵，包括多肉植物、藤本植物和木本物種
· 原生種數量過多
· 因選擇性放牧或過度放度導致牧草品質下降
· 鹽度
水侵蝕是從雨滴落在裸露的土壤開始，雨滴飛濺和土壤顆粒移動造成表面密封及徑流，當風非常快速吹過沒有植被覆蓋的土壤表面，裸露土壤較多的部分同樣也容易受到風蝕。侵蝕會降低生產力，當沙塵顆粒被沙塵暴吹起時，此時許多有用的養分也會一起流失。受侵蝕的土壤也極易受到更極端的溫度起伏變化影響，也使得土壤多孔性變得較低，微生物活動也降低。
高徑流速度造成整體水分流入土壤的數量銳減，就開始了退化現象的惡性循環，最終將造成植物的生長降低。土力退化導致多數生物的棲地品質下降，對自然生物多樣性也是有嚴重的影響。在放牧地的土壤含碳量減少、沃度降低，尤其在持續發生在重度放牧壓力和侵蝕的土地上。
在昆士蘭，牧場不曾使用肥料，因為不具經濟性。而許多區域則積極嘗試使用對土壤濕度不會限制植物生長的適當季節用化肥。但是，在無法預測的氣候下要購買並使用適合當地的化肥，其所衍生的高成本通常卻不被採用。一旦土地條件惡化，則有助牧草生長的能力降低且變得更易受到極端氣候的影響。
河岸侵蝕則是大部分昆士蘭河流系統中最常見的問題。牲畜聚集的河邊地又特別容易遭受侵蝕。泥沙、營養成分和有機物質的移動也可能不利於河流和沿海環境的水質。可蝕性高的土壤、分散性土壤極可能導致徑流混濁。尤其分散性土壤的結構不穩，當接觸水的時候，容易分解為沙的顆粒、淤泥和黏土。單獨的黏土顆粒很細，而且會一直懸浮在水中而無法溶解，這些都會造成水壩和河道混濁或是呈現混濁的樣貌。
牧場管理
昆士蘭環境與資源管理局（Department of Environment and Resources Management, DERM）出版的土地租約條件指南中，在「德爾貝西協議」（Delbessie Agreement）中如何評估作為租賃地的牧場條件。作為評估的指標包括有關的適當、中度和不適當的物種比例和密度以及他們的健康情況。
管理總放牧壓力
管理總放牧壓力是維持牧場擁有長期性及高生產力的物種的關鍵。原生動物如袋鼠和野生害畜如野兔，都會明顯提高放牧壓力，而且會和牲畜競爭搶食飼料。針對經過大火後而沒有進行畜牧的牧場部分，袋鼠和野生害蟲都是需要研究的目標。關閉這些區塊的供水點有助於減少它們的數量，而在放養牧場使用擺動的圍欄或圍板門將水圍起來可以讓袋鼠到其他地方吃草。
使用適當的牧場利用率
牧場動物所消耗的年牧草量也就是所謂的利用率。土地類型的安全利用率會隨著土地類型和氣候不同而從百分之五到百分之三十。在非常乾燥的環境或是退化的土地上，安全利用率可能會低於百分之五。以短時間來看，高利用率似乎是有利可圖的，但如果持續一段時間後就造成牧場基底退化。
重度放牧將會有下列的影響：
· 草叢體積減少-產生比較少的耕種者、根系統收縮、較少的種子可以建立且植物可能死亡-這些對牲畜所偏愛的牧草品種都有很嚴重的影響。
· 如果地表覆蓋不良，乾旱後的暴雨可能會以徑流形式消失並且侵蝕土壤和延遲環境從乾旱狀態恢復。
· 適當的牧草品種少而且會出現雜草入侵（如草本和木本植物）。
低利用率看起來似乎是浪費飼料，但可以讓牧草能夠：
· 在壓力期後恢復
· 保持活力
· 播種能力
· 增加地面覆蓋
· 幫助維持土壤健康
實施適當時間的牧場輪換和畜群管理措施
多數因放牧損害是在春季或在乾旱或大火之後在草地休眠期後儲量並急速生長。在開花和播種期間放牧，將會讓不適當的牧草品種取得牧場優勢。
從生長期早期到中期階段有一段完整休息三到六週，將有長遠的利益。因此這種作法非常理想，但要建立如袋鼠草和藍草的自然品種卻很緩慢，不過這也是一個恢復它們生長的機會，並且儲備根部能量和建立幼苗。生長季節的最高峰進行一至二個月的牧場輪換，能以適應性良好的草類作為種子；四到八個月的輪換則能夠累積燃料並持續到春天火種來控制木本科雜草。最好在有豐富牧草的水量在豐沛年間進行牧場輪換。
放牧制度的類型
目前有許多不同類型的放牧管理制度。承載能力符合畜養密度是這些放牧制度成功的關鍵。這些例子包括：
持續放養-持續放養制度屬於低輸入系統，通常都是在廣大放牧土地內，並且提供一個畜養密度可以持續的結果。牲畜的選擇可以非常彈性，特別在高畜養密度的情況下選擇適當牧草在這個系統當中可以克服放牧壓力。
輪換放牧-是在放牧之後休息一段時間，根據牧草生長情況可能是幾天、幾週或幾個月。輪放的時間也會根據特定牧場的管理目標或是依據季節的情況而不同。
時間控制或圍籬放牧也是輪換放牧的一種，許多相對小型牧場能夠在漫長恢復期後，實施具重度畜養密度的短期放牧。但這種方式需要鉅額的支出以供應額外的柵欄圍籬和飲水處，並且比其他方案更需要較高管理標準。
動物增重的最佳方式是能夠在大範圍的區域內提供牠們的飲食並持續在白天放牧。在沒有其他的選擇下，動物會吃下更多成熟但卻沒有營養的牧草，反而造成牠們體重減輕。這個現象可能出現在乾旱期間和被移到另一個圈地放牧前缺少好的飼料。但在這兩個情況下，當牲畜數量增加時，每公頃單位面積體重增加會比較多。
策略性使用乾草、營養補充劑、飼料樹木和灌木
乾草和營養補充劑如尿素、糖蜜，以及棉花種子需要小心使用。這些應該只能用於維持或改善動物的健康情況，並且應將動物數量調整到可用飼料的數量。不正確使用補充營養劑則會演變為高度放牧壓力，尤其在乾旱後。這個結果會導致牧草受損和土地退化。當土壤的磷礦物含量很低的時候，育種者可能需要補充牲畜的磷礦物質。飼料樹木和灌木，特別是刺槐，都是昆士蘭西南部大型區域羊群和牛群生產的重要天然資源。
刺槐樹和灌木是昆士蘭西南部廣泛存在的原生豆科植物。在缺乏飼料樹時，它們都廣被作為牲畜的食物來源。但是砍伐刺槐樹的後果，卻使產地管理者在乾旱期間保有太多動物，使有限的牧草地遭受更大的放牧壓力。因此，雨後開始生長任何牧場植物會受到高度放牧壓力的影響，而土地條件也會下降。
沒有火災而且充沛牧草生長也讓刺槐木可以重新生長，而且動物不偏愛的灌木，現在有些土地除了觀賞用途之外，具有很低放牧價值。當樹木和灌木密度增加時，草類的生產會下降。要一同管理刺槐和牧草的主關鍵是要為一個健康草地的牧場。在乾旱時期，收穫刺槐的面積應加以限制。在其他時間，刺槐應作為營養補充使用，而不是替代常年性的牧草。
實施飼料預算控制策略
當在決定一塊牧場的畜養率時，飼料預算編列和時間範圍都需要將預計放在牧場內的牲畜數量納入考慮，同時也應將野生動物如袋鼠和害蟲如野兔一併考量在內。
預算編列的基本過程如下：
· 計算牧場內存有多少食用飼料
· 決定有多少飼料量在動物減少後還需維持，以保持牧草條件和地表覆蓋情況
· 提出在特定時間會被消耗的牧草比例
· 計算出每一隻動物每天的食用量
· 決定動物留在牧場的時間長短
· 計算在該段時間內可以管理多少動物
三月到四月生長季結束時是評估飼料數量及調整比率的絕佳時機。許多富生產力的牧場，主要的目標應該是在明年夏季暴風期開始前，至少要有百分之四十的地表覆蓋，以及儲存每公頃1000公斤的牧草。在比較乾燥的地區，目標則是每公頃500公斤。
利用氣候及季節預測資源
由於在昆士蘭乾旱是經常出現自然事件，因此必須要針對該情況有所規劃及管理。經常有低於平均降雨量的季節，因此不應會有災難性的後果。如果是用較平均年更為乾燥的條件來管理產權地，良好的季節將對產量和景觀是有益處的。
以「南方濤動指數」（Southern Oscillation Index, SOI）和其他「厄爾尼諾-南方濤動現象」（El Niño- Southern Oscillation phenomenon，通常簡稱為ENSO）的測量方式來監控季節的預測，如預測海平面溫度有助於提供一個未來氣候的概觀。
聖嬰現象每一年的波動和南方濤動指數都與冬季至夏季間的降雨及氣候有非常密切的關係。其他長期影響降雨和氣候的現象如「年代際太平洋振盪」(Inter-decadal Pacific. Oscillation，簡稱IPO)或是「太平洋年代震盪」（Pacific Decadal Oscillation，簡稱PDO）。同時利用年代際太平洋振盪及聖嬰現象的測量結果，即可獲得較精準的較長時間的降雨概況。
管理樹木-草地平衡
除了天然草地，多數牧草品種和木本植被（如樹木和灌木）在一起。木本植被的根部通常比草本植物的還有更廣大的根系統和較寬的樹冠層。而樹木和牧草相互競爭水分、養分和陽光。因此透過正確的管理措施，可以讓樹木增加牧場地貌的放牧價值，而生長在樹木下的草地有時也會比在開放區域-特別是土壤貧瘠地區內生長的草地品質更好。因為樹木可以：
· 提供動物陰涼處和棲身的地方，以減緩冷熱變化的壓力
· 在夏季和冬季時保持適中的地面溫度
· 從較深層的土壤剖面將養分運送出來
· 提供較低層地下水位並減少土地鹽化問題
· 減緩風速並提供較佳的微型氣候供牧草生長
· 提供較佳的生物多樣性環境
持續重度放牧壓力會導致林地增厚，沒有大火而且少了與草本層的競爭，將使得木本植物增生，這將會造成：
· 放牧價值減少
· 土壤表面覆蓋減少
· 侵蝕風險增加
· 有害植物纏據
· 以管理為目的的有限使用（如集結和雜草控制）
維持天然草地免於木本植被入侵
昆士蘭有些草地生態系統已經受到木本品種的侵入。1999年植被管理法規定清除某些草地生態系統內的木本植群要獲得許可。更多資訊可以在DERM網站上（www.derm.qld.gov.au）找到可能不需要申請許可就能清除木本植群的草原生態系統，和清除前需要取得許可的地區。土地擁有人也應了解其他法規的要求，如1999年實施的「環境保護與生物多樣性保育法」(Environment Protection and Biodiversity Conservation Act)對草原地管理也有相當的規範。
使用適當的消防管理策略
野火是澳洲地景的形成和組成境內的植物動物有重要的作用。在歐洲人定居前，野火已經是經常會發生的現象。野火的形成，一開始是因為雷擊或是原住民的活動。這類的野火範圍可能是一個時間內覆蓋大面積的範圍。大多這類地景並不會有飲水點，因此大面積區域可能易受到低放牧壓力因素使得更會受到野火影響。而當地出現牲畜後，許多區域就會更常在生長季節初期使用大火，以便能使新的植物生長。如果地區內有飲水點，則表示更大的放牧區域，大火的燃料相對較少。
管理大火
目前在昆士蘭北部省有過度使用大火但南部省鮮少使用的趨勢。低使用率的其中一個理由，土地無法產生足夠的可燃材料供適當火種。這可能歸因於低降雨、重度放牧或是被木本植群獨佔。
偶發的火災並不會損害野生牧草品種，但是在重度放度影響下，火災後剛移入的新生長品種和播種的幼苗可能在會在災後受到破壞。從放牧角度來看，最好是全部或是大範圍的燃燒，如此能避免牲畜過度集中在剛燃燒後新生長的脆弱土壤區域上。而從生物多樣性觀點來看，塊狀燃燒（在同一個牧場內不同時間燃燒）是最好的方式，因為這樣能使動物和植物在庇護區繼續生活。
在何處燃燒
發生在有適當燃料和極為適宜火種條件的大火。昆士蘭北部的最佳燃燒時間是在乾季的第一次降雨之後。燃燒後，土壤的濕度和隨後的降雨可以幫助牧場恢復；而在南部區域，在冬季或是春季初期都適合以大火清除成熟的灌木和它們的幼苗，而且又不會損傷新生長的草類。但是在乾燥季節燃燒是有風險的，因為雨季不一定會有降雨，造成長時間飼料缺乏。如果在第一次降雨非常充沛，那能會造成徑流率高且易發生土壤侵蝕現象。
為了控制木本雜草，一般都需要較猛烈的火勢，這樣的火勢不但可以遏制所有的木本植物生長並且也可以控制，較小型的木本雜草越容易起火。必須要先取得昆士蘭鄉村消防局的當地防火監察員許可後，才可以進行使用大火。
管理到水源處的距離（Managing distance to water）
在人煙稀少的大型牧場內設置水源點，則水源點周圍有高放牧壓力，而在圈地其他部分可能並未從釋放牧。雖然牛隻可以為了水源步行近十公里，但這個情況也很明顯說明飼料使用不均，即使是供水點的間隔四至六公里。
管理供水點及膳食補充品如礦物質添加，能夠有效控制牲畜和牧場的利用率。供水點及膳食補充品應該設置在：
· 刺激整個圈地的牧草能平均使用
· 將侵蝕風險減到最小
· 將水道遭糞便和尿液的污染減到最小
另外很重要的是也要考量到下列幾點：
· 在夏季中期，羊隻不可能離水源點超過三公里遠的地方進行放牧，而牛隻不可能超過五公里，而且它們每天還得往返兩次。
· 在圈地內較不適宜的區域設置新的水源點將有助分散放牧壓力，但是可能也會對從未放牧過的地區其生物多樣性有負面影響。
· 在供水點的位置或水道加蓋可以更有效控制
· 供水點應該設置在不易受侵蝕的土壤附近
· 供水點應設置在牧場的順風面對面
監測牧場
放牧地條件逐漸改變和野生牧草退化的情況一般都不太會被發現到，除非有一套監控系統。如果能早期發現變異，放牧管理也能適時修正以改善牧場及土地條件。監測的行為小至拍照或每一年檢驗圈地內的各小區塊來檢測牧場的組成、條件。人的記憶很短暫且不甚可靠，因此文件化是最能夠將當前的情況和前一季做比較，並且提供記載牧場地的變化記錄。
保護土壤
土壤表面狀態是指水蝕或風蝕的情況，包括出現溪流和溝渠、露出底土或因水或風造成的土壤沈積。開墾退化的土地，特別在乾旱和半乾旱的環境下是很困難的，不僅成本很高且需要耗費的時間也很長，比較適當的作法是能確認是可以避免退化情況。
土地表層幾厘米的土壤處多數具有土壤剖面的養分和有機物質。當這些流失時，土壤會變不易吸收降雨，造成牧場土地急速乾燥而難以播種，導致表面粗糙的情況，因此維持土壤表面是控制放牧土地侵蝕現象的關鍵。使得原有應被土壤吸收的降雨因為徑流的形成而流失且也一併帶走表土。當徑流集中時，受道路、圍籬、牲畜圈地或防火道或自然的影響，可能都會發生沖蝕。
總地表覆蓋包括牧草植物和其枯枝落葉、樹枝和木本殘體、有機結皮、岩石和砂礫。這些成分都有助土壤表面免於侵蝕的損害。生物土壤結皮在昆士蘭牧場是很常見的現象，它們一般都由結合土壤顆粒的結皮的活生物體形成。它們可以製成藍藻、苔蘚和地衣。有利於固定土壤內的氮，可以提升土壤對抗風蝕和水蝕，並且有利於植物的生長。但是這種結皮很容易受到牲畜的破壞，一旦有所損害，將需要多年的時間才能恢復。
地表覆蓋的程度越高，能提供的優勢就越多。30%至40%的覆蓋程度是最小基本需求，以確保免於侵蝕的基本程度並且提供地表的其他生態功能。為了在夏天暴雨季初期達到這樣的覆蓋程度，在夏季生長季末期擁有約70%的表面覆蓋則是較理想的。
案例分析-「灼傷墾殖」
灼傷層或黏土層都會因風蝕和水蝕移走表土而產生的裸露區域。雨滴打在裸露的土壤表面，或將土壤組成重新排序為土壤、細沙和黏土顆粒並將它們擠在一起。這個現象會填補表面的孔隙空間，造成表面密封類似混凝土堅硬的狀態。
在一般的情況下，蒸發現象可以有效拉住土壤中的水份到表面，而降雨則可有效將鹽分往下推。但是當表面呈現密封的狀態時，降雨則很難移動到土壤中，但此時鹽分卻隨時間仍繼續上升，土壤表層的鹽分因此而增加，進一步抑制了植物的生長。灼傷層一般出現在具有較輕紋路表面的土壤，並且與水道、窪地或斜坡的土壤相鄰。
由於灼傷的土地失去了其表層土就很難回復之前的生產力。但是目前已有一些技術可以達到某些形式的恢復，並且強化生物多樣性和碳吸收。成功改造土地的唯一關鍵要素是改善土壤的表面，以提高水滲透讓植物得以種植。此外還有其他一些可以達成這些目標作法如下：
將受影響區域圍籬
這項作法是利用移除當地及野生動物的放牧壓力來進行再生和植被再生。復原速度則是取決於季節。在額外的降雨期間，有些灼傷區域情況會被拓荒者植物品種（如藜）覆蓋。
提高覆蓋情況
覆蓋可有助限制土壤表面的蒸發，也能減少侵蝕並改善滲透現象。覆蓋可以截斷帶走種子和肥料的徑流，並且提供一個讓植物長成的良好媒介。也有一些人為的方式可以改善廣大型放牧土地的覆蓋。在一些小區域使用品質低的乾草也是可行的方式，而在較大的區域在其輪廓邊緣使用乾草也可以帶來好處。但要注意確保乾草內沒有雜草的種子。
機械干擾
機械干擾可用來撬開密封的表面，得以增加滲透並讓土壤表面更適合形成植被。但是如果在治療後沒有很快建立覆蓋，那麼受干擾的區域可能很快又會再次密封。最好的方式是在土壤濕度正合宜的時候進行機械干擾，過乾燥的話就會很難進行，太潮濕則又會使得土壤夯實結塊。
積水
在輪廓邊馬蹄形的低窪土地河堤會拉住在堅硬表面上即使是小瀑度的雨水徑流。徑流深度是10-15厘米的積水，最終會被土壤吸收。這種現象會濾出土壤剖面的鹽分，因此得以改善植物生長條件。
在某些土壤類型上，隨後的潮濕和乾燥都會造成土壤退化，使得水分得以急速蒸發。這也供應了植物生長的良好環境。一旦植物開始生長，它們就可以攔住風塵、種子和有機物質，將有助於該地點的康復。當氣候潮濕時，地表凹痕可以讓灼傷層的小規模區域的水分保存以便讓牲畜短時間在其表面活動。
沖溝（Gullies）
將沖溝圍起來以限制牲畜進入，而在該處種植植物或許可以有一些益處。另外圍籬沖溝的方式可能是在不穩定溝蝕源頭處，添加死亡的樹枝以限制牲畜進入該地，讓那些樹枝產生沈積進而促進草類生長。在地面沖溝的沈積物種植植被可以加速癒合的過程。
基礎建設(infrastructure)
道路、軌道、圍欄、防火林帶、排水渠道或水壩排水道都會引起徑流集中導致溝蝕。而侵蝕會損害這些組織結構並且帶來不便，也會增加維護替換的費用。謹慎的設置基礎設施將可以將侵蝕風險降到最低。最好是在輪廓線上佈置軌道或是在斜坡直接向上或向下鋪設（如山脊上），以盡量減少徑流攔截。橫跨道路和軌道（whoa boys）以及涵洞的通行河岸可以減少侵蝕。將水壩圍起來可防止損毀水道和水壩牆面，也可以防止儲存水受到污染。
保存生物多樣性
昆士蘭州有相當約80%的土地是作為放牧用途，基本上其生物多樣性價值也都因此被保存，並且作為放牧產權的一部分。維持健全的生物多樣性，將有助改善抵抗氣候或管理干擾並從其中復原生態系統能力，而且也促使未來萬物持續生長。生物多樣性的保存需要利用各種動植物對放牧壓力的反應加以規劃，以便能有效降低放牧影響。
多數的野生動物都不是很常見的，而在放牧土地上的生物都是環境的一部分。野生的害蟲如野狗、貓、豬和駱駝及兔子都是會對生物多樣性有不利影響。
在一些土地類型資訊的表單提供了對可能在各種土地類型上出現的動植物的建議，也有一些如何維持這些土地類型生物多樣性的資訊。維持塊狀生產牧草並保留每一種土地類型適當的木本或其他天然植被密度是最根本達成良好生物多樣性的不二法門。
達成最佳生物多樣性成效的相關方式還包括有：
· 保持天然牧草組成的密度，可以保存並保護地表層的植物和動物及土壤健康。
· 制定具體保護生物多樣性的管理目標，如管理火源和放牧活動以維持殘存植中的棲地複雜性。
· 保持重要的棲地特徵如倒下的樹木、地被植物和高大具有洞窟的樹木及整個地景。
· 規劃圈地（例如將土地類型圍起來或排除在脆弱地區定期放牧）。
· 辨識具保存意義的財產並減少放牧-這種作法可透過減少牲畜進入飲水而達成。
· 保護重要棲地特徵，像是河岸地區和其他可以提供野生動物移動的林地走廊。
· 使用特殊的管理安排，如提供自然庇護所或1999年植被管理法內的自願申報保護具有環境意義的資產。
管理已公告的害蟲
DERM指南對確立租賃土地條件中，描述如何評估已公告的害蟲植物和動物作為德貝爾西斯協議內的租賃土地條件評估的一部分。土地類型資訊表單列出了任何被公告為一般有關土地類型的雜草，以及一系列其他未公告的雜草品種。
公告的有害植物
2002年「土地保護法」（Pest and Stock Route Management）確立了所有土地擁有者包括州機關的一個法律責任-防治所有第一類和第二類的公告害蟲。相關的供應、銷售、保存和運輸公告植物的單位也有相同的法律義務。舉例來說，未取得昆士蘭生物安全部門許可情況下，在昆士蘭境內供應一株列於公告上的植物是不合法的。
第一類有害植物
第一類的有害植物並不常見於昆士蘭，而且如果被引入那麼會造成不利的經濟、環境或社會影響。在昆士蘭第一類有害的植物已經被州政府撲滅。而土地擁有者必須要採取合理的措施以保護土地受第一類有害植物的危害。
第二類有害植物
第二類有害植物對昆士蘭已經或可能會造成不利的經濟、環境或社會影響。這些有害植物的管理方式必須透過當地政府、社區或土地擁有者相互協調合作。土地擁有者必須要採取合理的措施來防制土地免於第二類有害植物的損害。
第三類有害植物
這一類的植物以存在於昆士蘭，且已經或可能造成不利的經濟、環境或社會影響。管理這類有害植物的主要目的是禁止銷售，進而防止這些有害植物散佈到新的地區。土地擁有者不需要控制第三類害蟲，除非它們是當地政府警示要注意的項目。僅能對土地或相鄰具環保意義的區域發出有害植物的警示。
其他雜草/有害植物
國家法規未公告的植物，假使當地法規有公告，那麼可以由當地政府要求管控。所有的雜草，包括未被公告的都會影響放牧土地的生產能力，而且也會有不利的環境影響，像是干擾棲地、改變火燒結構，而且也會取代野生特有種。甚至有一些雜草其生長的不同階段可能會有毒。
有些農作物和牧草品種則有可能變成雜草，一些植物在逃逸出花園時已經變成雜草。巴福草和無芒虎尾草是很寶貴的牧草，但是只要它們變成環境雜草就可入侵自然生態系統。
雜草控制
雜草管理有下列六項原則：(Source: Grazing Land Management Workshop Notes – Maranoa-Balonne Version. MLA 2005)
1. 察覺既有和可能的雜草問題
2. 在新雜草蟲害變得過於龐大難以遏制之前檢測找出它們
3. 考慮規劃成功控制的策略之前應先進行規劃工作
4. 預防勝於治療，防止引入新的雜草，包含控制既有雜草蔓延將有很大的益處。
5. 干預並盡早實施。當下控制雜草而不是在它們難以控制前才要防止其蔓延
6. 控制和監測。一如既往，監測是管理雜草是很重要的部分。必須要衡量成功的雜草控制策略並計畫未來的工作。
對多數雜草而言，比較容易建立在重度放牧或受到干擾的區域。因此具生產力的品種常年適當比例和密度都左右了牧場維護作業，也有助於保護土壤並保持高地表覆蓋。如此也提供與雜草幼苗的競爭性，並減少雜草生長機率。
已公告的動物
已公告的有害動物已經或會造成嚴重的經濟、環境或社會影響。舉例來說，野兔、野鹿和野生羊隻都會造成過度放度的情況，而野貓則是對生物多樣性有顯著影響，而且假使有口啼疾病入侵澳洲，那麼野豬將會是主要的帶原者。
第一類公告動物
這一類有害動物已出現在昆士蘭，而且被州政府肅清完畢。土地擁有者必須要有合理的措施來防制自有土地上出現這類動物。
第二類公告動物
這類的動物已經在昆士蘭出現，已經或可能會有重大不利經濟、環境或社會的影響。
這類有害動物的管理必須有當地政府、社區或土地擁有者協同合作。土地擁有者也必須採取合理措施來防止這類動物出現於自有土地上。
第三類公告動物
這一類也是出現於昆士蘭，而且已經或可能會有不利的經濟、環境或社會影響。
土地擁有者並不需要控制這一類動物，除非它們是被主管單位如當地政府提出警示的類別。害蟲防治的警示只對土地發出，或對鄰近環境意義的區域。未經許可引入、餵養、供應或釋出這類動物也是違法的。
害蟲管理方案
針對動物和植物的害蟲管理方案將有助於：
· 履行1994年「土地法（舊法）」和2002年「土地保護法」內的害蟲防治規範的法律責任
· 確保害蟲管理活動都是經規劃妥善的，且在適當的時間使用資源監測防治方法正常運作
· 制定並利用完整的產出行動方案達成目標
· 應用經費支援和獎勵害蟲管理措施的成效（如當地政府或自然資源管理機構、貸款QRAA模式來提供相關的經費）
· 向提供補助的單位和當地政府簡報進度
防止鹽化
土壤和水的鹽化是受到包括鈉、鈣和鎂的氯化物以及碳酸鹽的碳酸氫鹽所造成的。所有的土壤都會包含有可能從母體或降雨所產生的鹽分-而所有的雨水都含有少量的鹽分，即便在內陸地區。土壤含鹽量高會影響植物生長，同時土壤的結構也會受到影響。而鹽分會透過小溪流或當徑流移動之前蒸發後儲存表面的鹽分，進入到河流。
何處會發生鹽化
會發生鹽化是因為：
· 自然積水且因蒸發而濃縮了鹽分（如鹽湖、鹽田、鹽沼、在部分沿海的鹽沼、昆士蘭西南部和北部）
· 當表土因土壤侵蝕而被移除進而自然暴露鹽水底土（簡稱灼傷或黏土層）
· 當清除樹木且水位上升-所有地下水攜帶著少量鹽分，而蒸發致使他們集中於表面
· 地下水流受到自然地景特徵阻礙（如花崗岩岩脈）或是人造障礙物（如道路）
· 含有高鹽分的水被用於灌溉（包括使用大自流盆地的地下水）
· 土地過渡灌溉會造成地下水位上升
為了有一個上升的地下水位，必須要有足夠的降雨能到達地下水層。但在年降雨量不到六百毫米的較乾燥氣候下，由於蒸發速度高，因此這種情況發生的可能性很小，尤其是主要夏季降雨的地區。在黏土土壤比例高的區域，降與會移動到地下水的機率更是渺小。而發生在這些地景的高蒸發率往往會導致這些土壤自然就有較高濃度的鹽分。
可能在很長一段時間過後鹽化現象會變得明顯，或是經過長時間降雨突然爆發。下面的指標提供了鹽化的證據：
· 在孔洞中的地下水位上升
· 地表變得永久或季節性的潮濕、積水或在長時間降雨後有潮濕的現象
· 間歇性河流流動了較長時間
· 在低窪地區的枯死植被，或是無法發芽或生長植物
· 裸土區域通常都有明顯的鹽結晶
· 改變牧場組成並減少茅草生物多樣性和其他耐鹽植物佔領
· 受上升潮濕影響建築物
· 地表和地下水質的惡化
· 道路惡化毀損
預防及控制鹽化現象
鹽化管理措施包含一連串以達到水量體積平均進入（灌入）及離開（流失）地景的行動。提高地景內的水源使用可藉由：
· 種植、重造和維護植被，在灌入、運輸和流失區域有良好的地表覆蓋
· 利用保守的載畜率以維持良好的牧草覆蓋
保護河岸植被
DERM指南上決定租賃土地條件中有提到河岸植被的評估如何作為德爾貝西斯協議中的租賃土地條件評估的一部分。評估內所考量使用的指標包括河岸植被的結構狀況、既有的已公告害蟲和動物、河岸地區受干擾的程度以及河堤的穩定程度及土壤指標。
在評估中所考量到因素包含有：
· 試圖管理河岸區域的放牧影響
· 河岸區域的干擾數量
· 天然牧草、灌木和樹木的情況
· 既有的非本地物種
· 鄰近排水道、小溪和河流的國家必須要謹慎管理。
這些區域往往肥沃並且能長時間保持土壤濕度。在這些地區的牧場一般也都很適宜牲畜放牧，以致於常會因重度放牧壓力而產生嚴重的侵蝕情況。而溪流河堤和沖溝的侵蝕以及灼傷現象可能也會很明顯。
將河岸區域圍起來並且阻斷溪水點除了能有效限制牲畜進入該區域，另外還有許多好處如：
· 防止河床受干擾及停頓流動
· 防止牛隻的腳印造成沖溝
· 協助沖溝的回復
· 水質提升
· 減少雜草散佈
· 使牲畜更易聚集
將河岸區域圍起來有利於更易控制放牧壓力。在乾季初期限制河岸區域的放牧能有下列幾項優點：
· 直接引導在綠色草類牧場上進行放牧活動（減少食用樹木和灌木）
· 維持高程度的地表覆蓋（在潮濕的季節輪換牧場獲得休息的機會）
· 相較於周邊地區，在此區域的飼料品質較高。
[bookmark: _GoBack]關閉永久性水孔的供水點，或許可以作為另一種圍籬的方式。因為這樣可以減少牛隻耗費在低谷和井孔的時間。在許多情況下，牲畜較喜歡在位置較佳的波谷飲水，特別是當難以接近河道、水質差或是會有危險的時候。
保護水資源
DERM指南中確立租賃土地條件中描述道如何評估水資源的保護來做為德爾貝西協議的土地租賃條件評估的一部分。考量的指標包括地表覆蓋和鹽度；河岸地區受干擾的程度以及河堤穩定性。
評估所考量的因素包括有：
· 河堤的穩定性
· 河岸植被的狀態，包含地表覆蓋
· 既有的已公告有害植物和動物
· 鹽度
在「保護河岸植被」該節中提出的幾項建議也可以用來保護水資源。
水資源，包括水潭、天然泉水、永久性潟湖、流動的河水和河流、湖泊、池塘、關閉流水的濕地（off-steam wetlands）、地下水和一些人造水壩和人工堰湖。維持或改善水資源的管理方案包括：
· 採用前面所提到的放牧管理作法
· 人工關閉供水點的使用，供應有陰影的區域和/或飼料來吸引牲畜遠離河道
· 使用圍籬可以更佳管理牲畜進入水源處
· 種植特有的河岸品種和/或水生植被
· 進行河堤鞏固工程
· 移除水生雜草
從大自流盆地（GAB）排出到井孔的水可能有高達九成會因為蒸發和滲漏而流失。由於自20世紀初就無法控制這樣的排放，因此盆地的許多井孔都已經出現壓力下降和流動速度降低的情況。
大自流盆地可持續發展計畫（GABSI）是一個聯邦/州聯合計畫以協助土地擁有者恢復井孔和以排水管道系統來替代井孔排水。這項計畫還涉及到相關的環境議題如水土流失，並且促進改善管理的方法。
將井孔加蓋或加裝排水管道對大自流盆地和整體的管理有許多益處，包括：
· 保存並恢復自流壓力，而且更有效利用大自流盆地的水源
· 增加水在整個盆地內的分佈
· 提供一個乾淨的水源給當地和牲畜使用
· 減少牲畜在排水處死亡的數量，特別在乾旱時期
· 減少野生動物的棲地和侵入性雜草
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